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Aufgabe 45 Sei m > 3 ungerade. Man leite den 2. Ergänzungssatz( 2

m

)
= (−1)(m8−1)/8

aus dem quadratischen Reziprozitätsgesetz und dem 1. Ergänzungssatz her.

Hinweis.
( 2

m

)
=

(2−m

m

)
=

(−1

m

)(m− 2

m

)
.

Aufgabe 46 Seien m, k ungerade Zahlen > 3 und a ∈ N mit m ≡ ±k mod 4a. Man
beweise die Gleichung ( a

m

)
=

(a

k

)
mithilfe des quadratischen Reziprozitätsgesetzes für das Jacobi-Symbol.

Aufgabe 47 Da 2 kein Quadrat modulo 5 ist, hat man die Darstellung

F25
∼= F5[

√
2].

Mangebe explizit ein erzeugendes Element der multiplikativen Gruppe F∗25 in der Form

ξ = x0 + x1

√
2, x0, x1 ∈ F5

an.

Aufgabe 48 Sei p eine ungerade Primzahl und ξ ein erzeugendes Element der multipli-
kativen Gruppe F∗p2 . Man zeige:

(1) N(ξ) ist erzeugendes Element von F∗p.

(2) σ(ξ)/ξ ist erzeugendes Element der Gruppe

U1 := {x ∈ F∗p2 : N(x) = 1}.

Gilt auch die Umkehrung?
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