
MATHEMATISCHES INSTITUTDER UNIVERSIT�AT M�UNCHENProf. Dr. Otto Forster WS 2000/2001Elliptische Funktionen und Elliptische Kurven, �UbungenBlatt 6Aufgabe 21Es sei PGL(n;K) := GL(n;K)=� die der Vorlesung de�nierte Projektive LineareGruppe. Man zeige f�ur die Symmmetrischen Gruppen S3; S4 und die AlternierendeGruppe A5:a) PGL(2;F2) = S3.b) PGL(2;F3) = S4.c�) PGL(2;F4) = A5.Aufgabe 22Man zeige: Zu drei paarweise verschiedenen Punkten a; b; c 2 P1(K) gibt es genau eineprojektiv-lineare Abbildung � := �abc : P1(K) ! P1(K) mit �(a) = 0, �(b) = 1 und�(c) =1.Aufgabe 23Mithilfe von Aufgabe 22 k�onnen wir nun de�nieren: Sind a; b; c; x 2 P1(K) Punkte,von denen a; b; c paarweise verschieden sind, so wird das Doppelverh�altnis DV durchDV (a; b; c; x) := �abc(x) 2 P1(K) = K [ f1g de�niert. Zeigen Sie:a) Sind a; b; c; x 2 K, a; b; c paarweise verschieden, so gilt:DV (a; b; c; x) = �x� cb � c : x� ab � a� 2 P1(K)b) Sei (a1; a2; a3; a4) ein Quadrupel paarweise verschiedener Punkte in P1(K) und(b1; b2; b3; b4) ein ebensolches Quadrupel in P1(K). Es gibt genau dann eine projektiv-lineare Abbildung � : P1(K)! P1(K) mit �(ai) = bi f�ur i = 1; :::; 4 , wennDV (a1; a2; a3; a4) = DV (b1; b2; b3; b4):Aufgabe 24Sei v : K� ! Zeine diskrete Bewertung. F�ur x 2 K� sei jxj := e�v(x), f�ur x = 0 setzeman j0j := 0. Zeigen Sie:a) Die Abbildung j:j : K ! R, x 7! jxj ist ein Absolutbetrag, d.h. es gilt:(i) jxj � 0 und jxj = 0() x = 0;(ii) jx+ yj � jxj+ jyj;(iii) jxyj = jxjjyj;b) Versch�arfend zu (ii) gilt sogar (ii') jx+ yj � max(jxj; jyj).Einen solchen Betrag nennt man einen nichtarchimedischen Betrag.Abgabetermin: Montag, 04.12.2000, 9:10 Uhr, �Ubungskasten vor HS 138.�Ubungen: Mittwoch, 14 bis 16 Uhr, E 4.


