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Aufgabe 21

Es sei PGL(n,K) := GL(n,K)/~ die der Vorlesung definierte Projektive Lineare
Gruppe. Man zeige fiir die Symmmetrischen Gruppen 53,54 und die Alternierende
Gruppe As:

EL) PGL(Q,[FQ) == 53.

C*) PGL(27F4) == A5.

Aufgabe 22

Man zeige: Zu drei paarweise verschiedenen Punkten a,b, ¢ € P1(K') gibt es genau eine
projektiv-lineare Abbildung ® := @, : Py(K) — Py(K) mit ¢(a) = 0, (b) = 1 und
P(c) = oo.

Aufgabe 23

Mithilfe von Aufgabe 22 koénnen wir nun definieren: Sind a,b, ¢,z € Py(K) Punkte,
von denen a, b, ¢ paarweise verschieden sind, so wird das Doppelverhiltnis DV durch
DVi(a,b,c,x) := Pype(x) € Pi(K) = K U {oco} definiert. Zeigen Sie:

a) Sind a,b,c,x € K, a,b, c paarweise verschieden, so gilt:

r—Cc T —a

DV(a,b,c,x) = (b—c : b—a) € Py(K)

b) Sei (ai,az,as,aq) ein Quadrupel paarweise verschiedener Punkte in Py(/K’) und
(b1,bq,b3,b4) ein ebensolches Quadrupel in Py(K'). Es gibt genau dann eine projektiv-
lineare Abbildung ® : Py(K) — Py(K) mit ®(a;) =b; fiir i = 1,...,4 , wenn

DV(al, ag, as, Cl4) == DV(bl, bz, bg, b4)

Aufgabe 24
Sei v : K* — Z eine diskrele Bewertung. Fiiv x € K* sei |z := e7*®), fiir 2 = 0 setze
man |0] := 0. Zeigen Sie:
a) Die Abbildung |.| : K — R, @ — || ist ein Absolutbetrag, d.h. es gilt:
(i) |z|>0und |z| =0 < 2 = 0;
(i) [z +yl < |z[+[yl;
(i) Jeyl = |2(ly[;
b) Verschirfend zu (ii) gilt sogar (ii’) @ 4+ y| < max(|z], |y|).
Einen solchen Betrag nennt man einen nichtarchimedischen Betrag.

Abgabetermin: Montag, 04.12.2000, 9:10 Uhr, Ubungskasten vor HS 138.
Ubungen: Mittwoch, 14 bis 16 Uhr, E 4.



