
MATHEMATISCHES INSTITUTDER UNIVERSIT�AT M�UNCHENProf. Dr. Otto Forster WS 2000/2001Elliptische Funktionen und Elliptische Kurven, �UbungenBlatt 4Aufgabe13Man betrachte die Funktion }0(z)2}(2z).a) Man beweise, da� diese Funktion nur in den Gitterpunkten Polstellen hat. Von welcherOrdnung sind diese?b) Man dr�ucke diese Funktion durch }(z) aus.c) Man stelle }(2z) als rationale Funktion von }(z) dar und beweise die Formel:}(2z) = �2}(z) + 14 �}00(z)}0(z)�2Aufgabe 14Man betrachte die sogenannte Fermatkurve xm1 + xm2 = xm0 ; m 2 N; m � 2.Man zeige, dass die Fermatkurve in P2(C ) glatt ist und man bestimme ihre \unendlich fernen"Punkte auf der Geraden fx0 = 0g.Aufgabe 15Sei f 2 K[X; Y ], f(X; Y ) = nX�;�=0 c��X�Y � mit deg f = m:De�nition: Ein homogenes Polynom F (x0; x1; x2) 2 K[x0; x1; x2] vom Grad m hei�t Homo-genisierung von f , falls F (1; X; Y ) = f(X; Y ) (Gleichheit von Polynomen!)Man zeige: Zu jedem f 2 K[X; Y ] gibt es eine eindeutig bestimmte Homogenisierung.Aufgabe 16In R2 betrachten wir reelle Kreise K = Ka;b;r, d.h. die Nullstellen-Gebilde der Polynomef(X; Y ) := (X � a)2 + (Y � b)2 � r2 2 R[X;Y ]; (r > 0):Die Komplexi�zierung von K erh�alt man, indem man f(X; Y ) als Element aus C [X; Y ] auf-fasst. Nach Aufgabe 15 l�asst sich f(X; Y ) eindeutig homogenisieren, und man erh�alt damiteine Kurve in P2(C ), die projektive Vervollst�andigung der Komplexi�zierung von K.Man zeige: Die projektive Vervollst�andigung eines jeden komplexi�zierten Kreises schneidetdie \unendlich ferne" Gerade in P2(C ) in genau den Punkten (0 : 1 : i) und (0 : 1 : �i). Diesebeiden Schnittpunkte h�angen also nicht vom speziellen Kreis ab!Abgabetermin: Montag, 20.11.2000, 9.10 Uhr in den �Ubungskasten vor HS 138.�Ubungen: Mittwoch, 14 bis 16 Uhr, E 4.Sprechstunde des Korrektors Klaus Linde, Zimmer 403: Mittwoch, 11 bis 12 Uhr


