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Übungen zu Analysis I (für Mathematiker)

1. (a) Sei 0 ≤ x ≤ 1. Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N gilt:

(1− x)n ≤ 1

1 + nx

(b) Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N gilt:(
n+ 1

2

)n
≥ n!

(4 Punkte)

2. Seien A,B ⊆ R nichtleer und nach oben beschränkt. Weiterhin sei c ∈ R.
Setze A+B := {a+ b |a ∈ A und b ∈ B} und cA := {ca | a ∈ A}.

(a) Sei c ≥ 0. Zeigen Sie:
sup(cA) = c sup(A)

(b) Zeigen Sie:
sup(A+B) = sup(A) + sup(B)

(4 Punkte)

3. Zeigen Sie, dass
√

3 irrational ist. (4 Punkte)

4. Seien a, b ≥ 0. Zeigen Sie, dass ∣∣∣√a−√b∣∣∣ ≤ √
|a− b|

(4 Punkte)
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