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Aufgabe 1: Berechne die folgenden Integrale:

(a)

∫ 1

−1

cosh(x)dx (b)

∫ π

0

sin(x)dx

(c)

∫ 2

1

1

x
dx (d)

∫ 1

−1

1

1 + x2
dx

(Hinweis zu (d): Aufgabe 2 auf Blatt 10!)

Aufgabe 2: Beweise oder widerlege, dass die folgenden Funktionen Regelfunktionen sind:

(a) f : [0, 1] → R, f(x) = x5 − x2

(b) g : [0, 1] → R, g(x) =

⌊
1

x

⌋
(c) h : [0, 1] → R, h(x) =

{
1 falls x ∈ Q
0 falls x /∈ Q

Hierbei ist byc de�niert als die gröÿte natürliche Zahl n mit n ≤ y. Für positives y ∈ R ist
byc also einfach der ganzzahlige Anteil von y.

Aufgabe 3: Sei f : R → R eine beliebige Funktion und g : [a, b] → R eine Treppenfunk-
tion. Zeige, dass dann die Funktion

f ◦ g : [a, b] → R, f ◦ g(x) = f(g(x))

ebenfalls eine Treppenfunktion ist.

Aufgabe 4: Zeige, dass die Funktion

f : [0, 1] → R, f(x) =

{
x2 sin

(
1
x2

)
falls x 6= 0

0 falls x = 0

di�erenzierbar, f ′ aber keine Regelfunktion ist.


