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Bitte schalten Sie Thr Mobiltelefon aus und legen es nicht auf den Tisch. Es ist erlaubt, eine selbst
erstellte, beidseitig per Hand beschriebene A4-Seite in der Klausur zu benutzen sowie einen
nicht-graphischen Taschenrechner. Losen Sie bitte jede Aufgabe auf dem dafiir vorgesehenen
Blatt. Falls der Platz nicht ausreicht, vermerken Sie dies am unteren Ende des Angabenblattes
der entsprechenden Aufgabe und schreiben den Rest auf die Riickseite oder auf eine von uns
ausgehédndigte leere Seite. Sie haben 105 Minuten Zeit, um die Klausur zu bearbeiten.

Da wir keine Aushédnge mit Namen oder Matrikelnummern machen
diirfen, notieren Sie sich bitte die nebenstehende Zahl, unter der
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Aufgabe 1 (V) Punkte

Sei a > 0. Bestimmen Sie die Fouriertransformierte von f : R — C mit f(x) := e™*x0,00) (7).

Losung zu Aufgabe 1
Daa > 0ist f € L'(R). Genauer folgt, dies aus
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/R|f(x)|dac:/0 e “dr = [—56_‘”]0 = - <oo.

Also ist die Fouriertransformierte fwohldeﬁniert und
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Aufgabe 2 (V) Punkte
Sei P der abgeschnittene Paraboloid

Pi={(,y,2) €R® : 2? +y* < 2, 0< 2 < 2}
Bestimmen Sie das Volumen von P. (Tipp: Zylinderkoordinaten.)

Losung zu Aufgabe 2
Wir benutzen Zylinderkoordinaten mit Ausrichtung in Richtung der z-Achse, d.h.

r T COS
D: || = |rsing], (0,00)x(0,2r) xR —R*\ {(z,0,2) : = >0}.
z z

@ ist ein Diffeomorphismus.
Die Funktionalmatrix ist

cosp —rsing 0
Vo = (0,9,0,9,0.9) = | sing rcosp 0
0 0 1

Damit gilt det(V®) = r.
Sei

U={(r,p,z) : 0<r?<20<2<20< <2}

Dann ist ¢(U) = P bis auf eine Nullmenge (Teilmenge von {(z,0,2) : = > 0}).
Wir berechnen das Volumen von P mit Hilfe des Transformationssatzes und Fubini als
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Aufgabe 3 (V) Punkte
Sei

E = {{n,?n,i’m,...} tn € N}
Bestimmen Sie die von £ erzeugte o-Algebra A := o(E).

Loésung zu Aufgabe 3
Es gilt fir £k € N

{k} = {k.2k,3k, .. }\ | {{n.2n,3n,.. }}.

n:n>k

Damit sind alle Singletons {k} in o(&). Da jede Teilmenge aus N eine abzéhlbare Vereinigung
von Singeltons ist, gilt o(&) = P(N).



Aufgabe 4
Sei p € [1,00) und f € LP(RY). Zeigen Sie, dass

1= [ vl >
0
Tipp: Fubini.

Losung zu Aufgabe 4
Mit Fubini fiir nicht-negative Funktionen gilt

172 = / (@) ds

[f(z)]
:// pAP L dx
Rd Jo

= / / X{If@[>npA " dA dx
R4 JO

= / / X{1f (@) >3 PP~ dx dA Fubini
0 R4

:/ N({z | f(2)] > AP pAPLdA.
0

Dies war zu zeigen.

(V) Punkte



[0 Ankreuzen, falls Rest der Losung auf Riickseite oder zusatzlichem Blatt.



