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Abgabe: Freitag, den 25. November, vor der Vorlesung

Aufgabe 1: Trigometrische Interpolation 5 Punkte
Wir betrachte die Vandermondematrix V' € RO*+Dx(+D - welche wir zur
Losung der Trigometrischen Interpolation bendétigen:

V= (wlk)llm
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wobei w = en+1, also eine Einheitswurzel ist. Zeigen Sie,

V*V = (n+1)1d.

Aufgabe 2: Legendre-Basis 5 Punkte

Die Legrende-Polynome F, sind Losung der Legrendreschen Differentialglei-
chung
(1 —2®)P/(x) — 22 P, () + n(n + 1)P,(x) = 0.

Die Polynome sind im Allgemeinen gegeben durch
1 d»
2! dzn
Zeigen Sie, dass diese ein Orthogonalsystem bilden, d.h.

/_1 Po(2)Py(x) dx — —>

—— O
1 2n+1

Py(z) = (2> = 1)

Aufgabe 3: Splines 5 Punkte
Sei f € C?*[a, b]. Weiterhin sei s,, der natiirliche, cubische Spline mit s, (z;) =
f(x;) fir i = 0,...,n, wobei z; :== a +ih fir i = 0,...,n und h := b_T“
Zeigen Sie, dass

1f = sulloe < P?[1f"lc-

Aufgabe 4: Gerschgorinische Kreisscheiben 5 Punkte
Zeigen Sie:

(a) Fiir die Frobeniusbegleitmatrix F' € R™*™

0 1 0
0 0 1 0
F = : . - :
0 0 0 1
— Gy —ap - — Am—2 — Am—1
gilt
det(F —zI) = (=1)™{2" 4+ apm-12""" + ... + a1 + ao},
z e C.

Hinweis: Fiithren Sie einen Induktionsbeweis nach m € N durch und
entwickeln Sie det(F — zI) nach der ersten Spalte.



(b) Die Vereinigung K := J;", K; der Kreisscheiben
Ki = {Z e C: |Z—(I”| S Z |azk|} s 1= 1,...,m,
k=1,ki

enthélt sdmtliche Eigenwerte der Matrix A.
Hinweis: Betrachten Sie eine Zeile der Eigenwertbeziehung Az = Ax.



