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Numerik IT — Blatt 9

Aufgabe 1: 5 Punkte
Sei f € Wy P(R") und g € L'(R™). Zeigen Sie, dass f * g € WHP(R™) mit der
Ableitung

Oi(fxg)=0;f*g.

Aufgabe 2: 5 Punkte

Sei ' : R — R eine stetig differenzierbare Funktion mit F'(0) = 0 und F’
sei beschrankt. Sei weiter G C R™ ein beschranktes Gebiet, 1 < p < co und
u e WyP(Q). Zeigen Sie v := F(u) € W) *(G) und

;v = F'(u) d;u, i=1,...,n.

Tipp: Verwenden Sie glatte Aproximationen!

Aufgabe 3: 5 Punkte
Zeigen sie, dass W2 ((a,b)) < C%2((a,b)). Beachten sie, dass durch

wp @) = 1W)

+ 1 f oo ((an
z,y€(a,b) |£C _ y| ((a,b))

eine Norm auf C%2 ((a, b)) definiert ist.

Aufgabe 4: 5 Punkte
Es sei B1(0) der Einheitsball in R™. Weiter sei f(z) := ro7- Fiir welche n € N
ist f € WH2(By(0))?



