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Aufgabe 1: Stabilitdtsfunktion und -gebiet 5 Punkte
Bestimmen Sie fiir das Runge-Kutta Verfahren

(1.1)

die Stabilitdtsfunktion g(z) mit z := Ah, fiir welche

Ynt+1 = g(AR) Yy (1.2)
gilt.
Das Stabilitétsgebiet des Verfahrens ist zu
S:={zeC|lg(»)] <1} (1.3)
definiert.

Zeigen Sie, dass der offene Kreis um 1 mit Radius 1 im Stabilitédtsgebiet S
enthalten ist.

Aufgabe 2: Bedingungen an Koeffizienten 2 Punkte
Gegeben sei das 3-stufige Runge-Kutta Verfahren von Heun

(2.1)

sowie folgende Tabelle, welche Thnen angibt, welche Bedingungen die Koeffizien-
ten zu erfiillen haben, damit das jeweilige Verfahren die entsprechende Ordnung
besitzt:

Ordnung Bedingungen
1 2 bi=1
2 > bici = 3
3 > iy bict = %
=1 biije; = § (2:2)
4 iy bict = i
>oi o biciagie; = g
Zz‘y,jzl biaijc; = 15
> g1 bitlijajhck = 55
Zeigen Sie, dass es sich um ein Verfahren 3. Ordnung handelt.
Aufgabe 3: A-Stabilitat 5 Punkte
Zeigen Sie, dass das durch
IR [ AR S (R
P = 3+ V3) ﬁ(3J;2x/§) 3
‘ 2 2
gegebene implizite Runge-Kutta Verfahren A-stabil ist.
Aufgabe 4: DG-Verfahren 1 4 Punkte

Priifen Sie ob das Verfahren DGO, d.h.

uy = g+ /I £t w)dt,
k

invariant unter Autonomisierung ist.



Aufgabe 5: DG-Verfahren 2 4 Punkte

Berechnen sie den Verstarkungsfaktor von DGO und DG1. Sind die Verfahren
A-stabil? Begriinden Sie ihre Annahme.



