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Fortgeschrittene numerische Mathematik — Blatt 8

Abgabe: Mittwoch, den 13. Juni vor der Vorlesung

Aufgabe 1: 5 Punkte
Sei 2 C R™ ein Gebiet. Zeigen Sie, dass fiir alle f € L>(2) gilt:

() [[fllc = supgeriy. giu<1 S fode.

Diese Aussage ist insofern erstaunlich, da (L>)* # L!.
() [flloc = suPgecse(): g1 <1 J f9da

Aufgabe 2: 5 Punkte
Sei f € L™(Q). Zeigen Sie, dass es eine Folge f,, € C§°(2) gibt mit

(a) fn — f fast iiberall

() [Ifalloe = 1f lloo-

Tipp: Nutzen Sie Gléttung.
Achtung: Es gilt nicht f,, — f in L>®(), da sonst f stetig wére.

Aufgabe 3: 5 Punkte

Sei B ein Ball und u € W1*°(B). Konstruieren wie in Lemma 5.38 in der
Vorlesung durch Streckung und Glittung, dass es u, € WH>°(B) gibt mit

[l g = [l

Tipp: Nutzen Sie die Ideen aus Aufgabe 2.

Aufgabe 4: 5 Punkte
Sei B ein Ball. Zeigen Sie fiir alle v € W°(B), dass

lu = (Bl < cdiam(B)[[Vul|.

Tipp: Nutzen Sie Aufgabe 3.



