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Aufgabe 1. Sei (ay)nen C R. Zeige, dass die folgende Aussagen dquivalent sind:

i) Ve > 0Vn € N 3k > n, so dass |ay — z| < &;

ii) Es existiert eine Teilfolge von (ay,)nen, die gegen x konvergiert.

Aufgabe 2. Man untersuche die folgende Reihen auf Konvergenz:

" (—1)* — (k+1)F!
L) B
=0 neN neN

k=0

Aufgabe 3. Man beweise die folgende Charakterisierung des Limes superior.
Sei (an)nen eine Folge reeller Zahlen und a € R. Genau dann gilt

lim supa, = a,
n—oo

wenn fiir jedes € > 0 die folgenden beiden Bedingungen erfiillt sind:

1. Fir fast alle Indizes n € N (d.h. bis auf endlich viele) gilt a,, < a + .

2. Es gibt unendlich viele Indizes m € N mit a,, > a — €.

Aufgabe 4.

i) Seien (an)nen und (by)nen Folgen reeller Zahlen mit lim a,, = co und limb,, = b, b € R. Man
beweise:

a) lim(a, + b,) = co.

b) Ist b > 0, so gilt lim(a,by,) = oo; ist b < 0, so gilt lim(a,b,) = —oo.

ii) Man gebe Beispiele reeller Zahlenfolgen (ay,)neny und (¢, )nen mit lima,, = co und lime,, =0
an, so dass jeder der folgenden Fille eintritt:

)
)

¢) lim(anc,) = r wobei r eine beliebig vorgegebene reele Zahl ist.
)

Die Folg

@

(ancn)nen ist beschénkt, aber nicht konvergent.
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