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Aufgabe 1. Seien a, b, c, d Elemente eines angeordneten Körpers. Zeige die Rechenregeln:

i) 0 ≤ a < b, 0 ≤ c < d ⇒ ac < bd,

ii) a < b, c < 0 ⇒ ca > cb,

iii) a > 0 ⇒ a−1 > 0,

iv) ∀a, a2 ≥ 0.

v) 0 < a < b ⇒ a−1 > b−1,

Aufgabe 2. Gib jeweils ein Beispiel (mit Begründung) für Folgen (an)n∈N ⊂ Q (bzw. (bn)n∈N ⊂
Q), die keine Nullfolgen sind und erfüllen:

i) ∃ε > 0, so dass ∀n ∈ N : |an| < ε,

ii) ∀ε > 0 ∀n ∈ N ∃m > n, so dass |bm| < ε,

Aufgabe 3.

i) Beweise mittels vollständiger Induktion die Bernoullische Ungleichung: Sei x ≥ −1 ein Ele-
ment eines angeordneten Körpers. Zeige, dass ∀n ∈ N:

(1 + x)n ≥ 1 + nx.

ii) Sei p > 1 ein Element eines angeordneten Körpers. Zeige, dass die Folge (p−n)n∈N eine
Nullfolge ist.

Aufgabe 4. i) Zeige, dass die Menge G = {0, 1, 2} zusammen mit Addition und Multiplikation
gegeben durch

a ⊕ b = der Rest beim Teilen von a + b durch 3

a ⊙ b = der Rest beim Teilen von ab durch 3

ein Körper ist.

ii) Zeige, dass die Menge H = {0, 1, 2, 3} zusammen mit Addition und Multiplikation gegeben
durch

a ⊕ b = der Rest beim Teilen von a + b durch 4

a ⊙ b = der Rest beim Teilen von ab durch 4

KEIN Körper ist. (Hinweis: Hat jedes Element ein Inverses? )
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