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Aufgabe 1. Sei D eine Teilmenge von R. Man zeige, D ist genau dann abgeschlossen, wenn für
jede Cauchy Folge, (xn)n∈N ⊂ D gilt: lim

n→∞
(xn) ∈ D.

Aufgabe 2. Die Funktion f : R → R sei definiert durch

f(x) :=

{
1/q, falls x = ±p/q mit p, q ∈ N teilerfremd,

0, falls x irrational oder 0 ist.

Man zeige, dass f in jedem Punkt a ∈ (R\Q)∪{0} stetig ist, und dass f in jedem Punkt b ∈ Q\{0}
unstetig ist.

Aufgabe 3. Zeige, dass wenn D ⊂ R beschränkt ist, jede gleichmäßig stetige Funktion:

f : D → R

auch beschränkt ist. (Das heisst es existiert eine reele Zahl r, so dass ∀d ∈ D f(d) ≤ r.)

Aufgabe 4. Sei [a, b] ∈ R ein abgschlossenes Interval und sei F : [a, b] → R eine stetige Funktion
mit F ([a, b]) ⊆ [a, b]. Man beweise, dass F mindestens einen Fixpunkt hat, das heisst es ein
x ∈ [a, b] gibt mit F (x) = x.

Abgabe ist Montag 17.01.2011 vor der Vorlesung.


