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Aufgabe 33
Py=(=1-t)(t2+1) = —(t+1)(t —i)(t +1)
Eigenvektoren:
0 0 0 0 0 O 1
M=-1:101 -1]—=1]0 1 -1 vi:=1|0
01 1 0 0 2 0
-1-7 0 0 1+ 0 0 0
Ao =i 0 —i —-1]—=1{ 0 i1 !
’ V2
0 1 — 0 00 —1
-1+72 0 O 1—1 0 0 0
Ag = —i 0 i —1]— 0 i —-1], wy= % 1
0 1 i 0o 0 0 v i
V2 0 0
1
S = 7 0 1' 1
0 —i 1
0 0 0
Nebenrechnung: ([ 1 |,[1])=0 1 —i)-| 1 | =14+ (-i)(=i)=1+i*=0
—1 i —1

Gibe es ein S € GL(3;R) mit ST1AS = Diag(A1, A2, A3), so wire Py = (t — A1)(t — A2)(t — A3) mit
A1, A2, A3 € R. Widerspruch.



Aufgabe 34

Sei (v1, ..., v,) Basis aus EV und A; € R mit f(v;) = Ajv;.

() N2(w,05) = (£2(03),05) = (£2(0),w0) = (£(0), f(w)) = (v,

(b) Sei f*=0. Dann 0 = f*(v;) = /\?vj, also A = 0 und somit A; = 0.

AM=...=X,=0= f=0.

(c) “=7: (f(g(v),w) = (v, f(g(w))) = (f(v), g(w)) = {g(f(v)), w)

=7 (fg(0), w) = (g(v), f(w)) = (v, g(f(w))) = (v, f(g(w))).

Aufgabe 35

‘=" Ist o pos. def., so gibt es eine ONB v von (V, ). Die zugehorige Matrix M (o) ist die Einheitsmatrix.

“«<": Sei ¥ eine Basis von V, so dafl A := M (o) nur positive Eigenwerte hat. Nach 13.1b gilt Zt = A.
Nach 13.11 gibt es eine unitdre Matrix S, so daf ?tAS = Diag(A1,...;An) =: S, wobei Aq,..., A\, die
Eigenwerte von A sind, also A1, ..., A, > 0. Mit C := (¢;5);,; := S folgt CtAC = D.

Sei w; := Y. | ¢ijvi. Nach 13.2 ist dann M (0) = C*M(0)C = D, und folglich o positiv definit, denn
o (32 wiws, 3o wiwg) = 2o, Niwd ([0, wiws, 30, wawi) = 30, 5 wiwo(wi, wy) = 30, 5 i Nidiy = 3o, T3]
Aufgabe 36

(a) Wir zeigen || f(v1)]| = [f (v2)]-

(v1 + v,v1 —v2) = (v1,v1) — (Vo,v2) =1—-1=0 =

(f(v1) + f(v2), f(v1) = f(v2)) = (f(v1 +v2), fo1 —w2)) =0 =

(3(f(v1) + f(v2)), 3(f(v1) = f(v2))) = 0 [12.3a]=

IF)I? = 15 (f(vr) + F)I? + |3 (f(v1) = flu)]I.

Aus Symmetriegrimden gilt auch [|f(v2)[|* = [|3(f(v1) + f(v2))[I* + |5(f (v2) — f(v1))]*.

(b) Sei (v1,...,v,) eine ONB und X := || f(vy)]| 7L

Dann ist ((Af)(v1), ..., (Af)(vy)) ebenfalls eine ONB und somit (nach 14.2) Af orthogonal.

[Loi#j = (vi,v5) =0 = (f(vi), f(v;)) =0 = ((Af)(vi), (Af)(v)) = 0.

2. ()W), (M) (i) = N2[| f(vi)||? = 1]



