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Aufgabe 25

Sei V ein euklidischer bzw. unitidrer K-Vektorraum mit Basis © = (vy,...,v,). Durch Anwendung des

Schmidtschen Orthonormalisierungsverfahrens geméfl Satz 12.9 erhalte man die ONB @ = (wy,...,w,).

Man zeige:

(a) Sind €1,...,6, € Kmit |g;| =1 (¢ = 1,...,n), so erhélt man durch Anwendung des Schmidtschen
Verfahrens auf (e1v1,...,e,v,) die ONB (gqw1, ..., epwy).

(b) Ist © ein Orthogonalsystem, so gilt wy, = ||vx| "ty fiir k= 1,...,n.

Aufgabe 26

(a) Zeigen Sie fiir a,b,c € R3 die Grassmann-Identiit a x (b x ¢) = {a,c)-b — {(a,b)-c
und folgern Sie daraus die Jacobi-Identitat a x (b x ¢) +bx (¢ x a) + ¢ X (a x b) = 0.

(b) Zeigen Sie fiir a,b,c € R3: (a,b,c) linear unabhiingig < (a X b,b x ¢, ¢ x a) linear unabhiingig.

Aufgabe 27

Seien E = p+ W und E' = p' + W’ mit W = span(w,ws) und W’ = span(w}, w}) zwei nichtparallele
Ebenen im R3. Sei ferner a € EN E' und w := v X v/ mit v := wy x wa, v := w] X wh.

Man beweise: ENE’' = a+ Rw.

Aufgabe 28

Sei V ein euklidischer Vektorraum mit Basis © = (v1,...,v,). Man zeige:
(a) Fir jeden Endomorphismus f: V — V gilt: vol(f(vy1),..., f(vy)) = |det(f)] - vol(v1, ..., vy,).
(b) wol(vi,...,v,) <|lvi]l - ||vnll-
(¢) Ist ¢ : V™ — R eine Abbildung mit folgenden Eigenschaften
(1) fur jedes OGS (w1,...,wy) In V gilt @(wi, ..., wy) = [Jwy] - ... - ||wnll,
(i) Vug, ..., un € VVI,j € {1,...,n}VA € R(i #7 = (Ut o, Wim1, Ui+AUj, Uig1, o, Un) = O, ...,un)),

so gilt: p(v1, ..., vn) = vol(v1, ..., Vp).

Abgabetermin: Montag, 14. 6. 2010, 12hct im Ubungskasten.



