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Aufgabe 5

(a) Man bestimme das Vorzeichen der folgenden Permutationen:

U:<1 2 3 4 5),p:<1 2 3 456 7)700(1 2 3 4 5>.
5 4 3 2 1 2 3 15 6 7 4 4 1 5 3 2
(b) Man stelle die Permutation (i ? g g 2 g) als Produkt von Transpositionen dar.

(¢c) Eine Permutation m € S, heifit ein (k-)Zyklus (k > 1), wenn es paarweise verschiedene Elemente
ai,...,ar € {1,...,n} gibt, so daB w(ar) = a1, 7(a;) = ai41 fir 1 < ¢ < k, und 7(z) = z fir
ze{l,...,n}\{a1,...,ar}. Man schreibt dann 7 = (ay,...,ar). — Man beweise:

(i) Ist 1 <k <!l undsind ay,...,a; € {1,...,n} paarweise verschieden,
so gilt (a1,...,a;) = (a1,...,ar) o (..., ar).

(i) Fiir jeden k-Zyklus 7 gilt sign(r) = (—1)¥1.

Aufgabe 6
(a) Berechnen Sie die Determinaten der folgenden Matrizen
1 1 1 -1 -1 3 3 3
1 1 -1 1 3 -1 3 3 .
A=11 0 1 1 ] Bl o3 o3| Ge=(max{ig)) .
-1 1 1 1 3 3 3 -1

(b) Seien A = (a;j), B = (b;;) € K™*™ Matrizen mit b;; = (—1)""a,; fiir alle i,j € {1,...,n}.
Zeigen Sie, dafl det(B) = det(A).

Aufgabe 7
Seien (1, ..., Bn € R, wobei R ein kommutativer Ring mit 1.
Sei ferner A, = (a;;) € R™*™ mit a;; = B;, a1, =1, a; 41 := —1 und a;; := 0 sonst.

Man zeige fiir n > 3 die Rekursionsformel det(A,) = §,-det(A,—1) + det(A,—_2).

Aufgabe 8

Es sei R ein kommutativer Ring mit 1. Die Spur tr(B) einer Matrix B = (b;;) € R™*"™ ist definiert als die
Summe ihrer Diagonaleintrige, d.h. tr(B) := >, b.

Fir A € R™*™ mit den Spalten aq,...,a, € R" beweise man die Formel

Z;L:l det(a1 .o. @j—1 Ba; aj41 ... an) = tl"(B) det(A)

Abgabetermin: Montag, 3. 5. 2010, 12hct im Ubungskasten.



