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Aufgabe 37
Man beweise:
Ist A= (a;5)i; € O(n) mit a;; > 0 fiir alle 4,5 € {1,...,n}, so existiert eine Permutation 7 € S,,, so daf§

A= (eﬁ(l) eﬂ(n)) (d.h. Q5 = (52'7.”(]4)).

Aufgabe 38

Es sei V ein endlichdimensionaler euklidischer Vektorraum und U, W C V seien Untervektorrdume, so dafl
V=U&W. Sei f € End(V) die zugehorige Projektion auf U, d.h. Yu € U,w € W( f(u +w) =u).

Zeigen Sie, dafl folgende Aussagen dquivalent sind:
(i) f selbstadjungiert

(i) W =U+

(iii) Vo € V([If ()]l < [lvll).

Aufgabe 39

(a) Fiir @ € R bezeichne R(«) die Drehmatrix (CF)SO( B sma) € R2x2,
sina  cosa
Fiir 0 < a < 8 < 27 beweise man: R(«), R(8) dhnlich <= «+ = 27.
[Hinweis zu “=": charakteristisches Polynom]
0 V6 V3
() Seid=[ -6 1 —V2
-V3 —v2 2

a 0 O
Man finde eine ONB % von R? und a,¢,d € R, so daB M (fa)=| 0 ¢ d | mit a®> =% +d%
0 —d c

Aufgabe 40
Man beweise: Sind A, B € U(n) dhnlich, so existiert ein S € U(n) mit S~1AS = B.
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