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Aufgabe 21

(a) Seien ay,...,a, € Z\{0} (n > 2) und seien ¢, S2, . .., Gn, Sp € Z mit a; = g;a1 +s; fir i =2, ...

Man zeige: ggT (aq,...,a,) = ggl (a1, 2, ..., Sn)-
(b) Man beweise fiir a,b,c € INy: ggT(ac,be) = gglT(a,b) - ¢
(¢) Man beweise fiir a,b,c € INy: ggl(a,b) =1 & clab = ggT(a,c) - ggT(h,c) = c.

Aufgabe 22

(a) Sei M die disjunkte Vereinigung der Mengen M; # () (i € I),
dh. M =U;e, Mi ={z:3iel(xc M)} und Vi,j € I(i # j = M; N M; = 0).
Wir definieren eine binédre Relation ~ auf M durch: z ~y & Jie I(z,y € M;).
Man zeige: ~ ist eine Aquivalenzrelation auf M und [z]. = M; fiir alle z € M;, i € I.

(b) Sei U C Z und ~y die binére Relation {(z,y) € Z xZ:x —y € U}. Man beweise:
~y ist Aquivalenzrelation auf Z < 0€ U & Vz,y € Ulx—-yel).

(¢) Fura,b€Zy,:={0,....m=1}seia®b:=ry,(a+b), aOb:=r,(a—0>), a®b:=r,(ab).
Man zeige, daf} fiir alle a, b, c € Z,, gilt:
a®(boa)=b, ac(bcc)=(a0b)dc, (adb)@c=(a®c)P (b c).

Aufgabe 23

Auf der Menge M := Z x IN; definieren wir bindre Relationen ~ und < durch:
(a,n) ~ (bym) & am=bn und (a,n)<(b,m) & am < bn.

Man beweise:

(a) ~ ist Aquivalenzrelation auf M.

(b) (a,n) < (b,m) & (a,n) ~ (a’,n') & (bym) ~ (b',m') = (a’,n') < (', m').

Aufgabe 24
(a) Seim >2und y,7,k k,z, &, i € IN. Man beweise:

J=rm() &k=2k+i&i=r,@z) = y* =, gk - 7.
(b) Man beschreibe einen Algorithmus zur Berechnung von r,,(a’) fiir a,b,m € IN, m > 2.
[Hinweis: Teil (a) der Aufgabe]

(c) Mit Hilfe von (a) bzw. (b) bestimme man die letzten 3 Stellen von 79178,
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