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I"Jbungen zur Vorlesung “Diskrete Strukturen”
Bemerkung. Nach Lemma 3.3 gilt: gglT (ag,...,an) =1 & 1€ Zag + ...+ Zay,.

Aufgabe 17

Man beweise:

(a) albc & ggT(a,b) =1 = alc

(b) ggl(ap,b) = ... =ggl(an,b) =1 = ggl(ap - ... an,b) =1.

(c) a;|b fir i =0, ...,n und ggl(a;,a;) =1 fir alle 4,5 € {0,...,n} mit i # j = aop -

Aufgabe 18

(a) Man beweise: ggTl(ao, ..., an) = ggl (ggT (ag, ..., Gn-1),a,) (n >1).
(b) Man berechne ggl (7469, 2464, 4515, 2639).

(¢) Man bestimme x,y € Z, so dafl ggl (632,547) = 632z + 547y.

(d) Man beweise: Fiir alle n > 1 ist ggT (n+1)! + 1,n!+1) = 1.
Definition

P:={nelN:2<n&-3Im,k <n(n=mk)} (Menge aller Primzahlen)
Fir p € Pund a € Z\ {0} sei vp(a) := max{m € IN: p"|a}

Aufgabe 19

Man beweise: Fiir alle ag, ..., ax € Z, ng, ...,n; € IN und p € P gilt
(a) a €N & alp = a=1oder a =p.

(b) plag-...-axy = Fi < k(plas).
(c) Ist a=py°---p,* mit paarweise verschiedenen Primzahlen py, ..., py, so gilt:

vp(a) = {0 falls p & {po, ..., Px } .
n; falls p=p; € {po, ..., vk}
Aufgabe 20
Man beweise: Fiir alle a,b € IN'\ {0} und p € P gilt
(a) vp(a-b) = wvp(a) + vp(b).
(b) alb <= Vp e P(vp(a) <vp(d)).

(¢) vp(geT (a, b)) = min{vp(a), vy(b)}-
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