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Folgende Aufgaben werden in der Zentralibung am Dienstag, den 26.06.2018 besprochen. Diese Aufgaben
sind als Musterbeispiele zu verstehen. Eine Korrektur von Losungsversuchen der Studierenden zu diesen
Aufgaben erfolgt nicht.

Aufgabe 1
Sei K ein Korper,n € Nund A € K™*" A€ K* und i,j € {1,...,n}, i #j.

(i) Zeigen Sie, det(A; jzA) = det(A), wobei A4; ; » € K™*", die Elementarmatrix bezeichne, welche bei
Multiplikation von links das A-fache der i-ten Zeile zur j-ten Zeile der Matrix A addiert.

(ii) Zeigen Sie, dass det(Mp A) = Adet(A), wobei My € K™*", die Elementarmatrix bezeichne,
welche bei Multiplikation von links die k-te Zeile von A durch ihr A-faches ersetzt.

(ili) Sei nun A eine obere Dreiecksmatrix, d.h. A hat die schematische Form

air G2 - Qi
0 ax - a2
A= .
0 0 Ann
Zeigen Sie, dass det(A) = [[;_; akk-
Aufgabe 2
Sei K ein Korper, n € N und 21, 29, ..., 2, € K.
Zeige durch Induktion nach n, dass
1 1 1
T T2 Tn
2 2 2
det | 1 Tz 0 Ta | = H (z; — ;).
: ‘. : 1<i<j<n

Aufgabe 3

Sei K ein Korper und M € K™*" eine Blockmatrix der Form

A= (%1 ?) mit By € K*** B, ¢ K¥*! By € K™ k1l e Nmit k+1=n,
3

dann folgt det(A) = det(B;) det(Bs).



Aufgabe 4
Wir betrachten die Matrix A € R*** gegeben durch

~N ot O O
co O OO
SO W
SO =N

Fiir jedes 0 € Sy sei 55 = 5gn(0)01,0(1)02,0(2)43,0(3)04,0(4) der zugehorige Summand in der Leibniz-Formel
fiir die Determinante der Matrix A. Zeigen Sie, dass es hochstens vier Elemente o € Sy mit s, # 0 gibt,
und geben Sie eines davon als Verkettung von Transpositionen an.



