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Aufgabe 1
Gegeben sei das Gleichungssystem

y'(z) = Ay(z)
{y<o> — v (1)

wobeiy : R — R", yp € R" und A € M,,«,(R).

Die Exponentialfunktion einer Matrix B € M,,«,, wird auch (wie in R oder C) durch die
Reihe

definiert. Zeigen Sie

a) Fiir jede Matrix B € M,,»,(R) konvergiert die Reihe e? absolut.
Hinweis: Da alle Normen in M,,,, dquivalent sind, ist fiir die Konvergenzfrage irrele-

vant, welche Norm man betrachtet. Niitzlich ist hier die Operatornorm

|B]| ;= max | Bu.

u€R™,||lul|<1

Sie diirfen benutzen, dass fiir diese Norm || By By|| < || B1]||| Bz|| gilt (und natiirlich auch
die iibliche Eigenschaften von Normen).

b) deAr = AeAz,
dz

c¢) y(r) = e®yq 16st (1). Diese Losung ist eindeutig.

A 0
d) Fiir eine Diagonalmatrix D = ist



e) Sei D € M,,»,(R) diagonal und U € M,,,(R) invertierbar. Fiir die diagonalisierbare
Matrix A = UDU ! ist
e = yelry—1,
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f) Losen Sie das Gleichungssystem (1) fiir die Matrix A = ( 0 2

e ().

) und den Anfganswert



