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Aufgabe 1

Betrachten Sie die Cosinus- und Sinusfunktion, gegeben für z ∈ C durch

cos z := eiz+e−iz

2
, sin z := eiz−e−iz

2i
.

a) Zeigen Sie mit Hilfe des Satzes von Liouville, dass diese Funktionen unbeschränkt sind
(hier gilt es nicht mehr | cos z|, | sin z| 6 1!).

b) Zeigen Sie, dass diese Funktionen jeden Wert c ∈ C annehmen (an unendlich vielen
Stellen sogar).

Hinweis: Für den Cosinus lösen Sie die Gleichung eiz+e−iz

2
= c erstmal für y = eiz. Sie

werden zwei Lösungen y1, y2 finden. Dann existiert es z ∈ C (unendlich viele eigentlich),
mit eiz = y1 (Warum? Denken Sie an die Aufgabe 2 letztes Tutoriumsblatts zurück).

Aufgabe 2

Berechnen Sie das Integral ∫
∂BR(0)

1

z − c
dz,

für c ∈ C\∂BR(0).

Hinweis: Unterscheiden Sie die Fälle c ∈ BR(0) und c 6∈ BR(0).


