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Aufgabe 1: Stetigkeit (10 Punkte)

Seien f,g : R" — R™ stetige Funktionen sowie (-,-) : R™ x R™ — R das Standardskalar-
produkt von R™.

(a) 6 Punkte: Zeigen Sie, dass die Abbildung
h:R" =R,z (f(z),9(x))
stetig ist!

(b) 4 Punkte: Geben Sie unstetige Funktionen f, g : R™ — R™ an, fiir die h trotzdem
stetig ist!

Aufgabe 2: Mehrdimensionale Extremwertbestimmung (10 Punkte)
Bestimmen Sie alle lokalen Extrema (Lage und Art) der Funktion

2

FiRT SR, (2,y) — (2% —y)e ™V,

Aufgabe 3: Extrema unter Nebenbedingungen (10 Punkte)

Sei A = {(z,y) € R?|2? + y?/3 = 1}. Bestimmen Sie Lage und Art aller lokalen Extrema
der Funktion
frA=R, flr,y) =2"+y'/2

und geben Sie die globalen Extremstellen an!

Aufgabe 4: Vektorfelder und Potentialfunktionen (10 Punkte)
Betrachten Sie fiir a € R die Vektorfelder
fo:R* = R?  f(z,y) = ((a —x)e Y, —aje_x_y)T.
(a) 5 Punkte: Beurteilen und begriinden Sie, wann f, ein Gradientenvektorfeld ist!

(b) 5 Punkte: Geben Sie fiir diejenigen Werte von a, fiir die f, ein Gradientenvektorfeld
ist, eine Potentialfunktion fiir f, an, d.h. eine differenzierbare Funktion V : R? — R
mit f = (grad V)7,



