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Aufgabe 1. Sei (K,®,®) ein Korper. Beweisen Sie die in der Vorlesung formulierten
Rechenregeln ¢), d) und e):

c) (1) Oz =—u
d) (=2) O (-y) =z Oy;
e) a®bl=cod! & a®d=cob

Bemerkung: Verwenden Sie nur die Kérperaxiome und die bereits in der Vorlesung bewie-
senen Regeln a) und b).

Aufgabe 2. Sei n € N eine natiirliche Zahl und F,, := {0,1,2,...,n — 1} eine Menge. Die
Verkniipfungen ¢ und ® sind fiir a, b € F,, folgendermaflen definiert:
a® b= (a+b)modn := der Rest beim Teilen von a + b durch n,

a®b=(a-b)modn := der Rest beim Teilen von a - b durch n.

Zeigen Sie, dass (F5,®, ®) ein Korper ist, (Fg, ®, ®) jedoch nicht. Fiir welche n € N ist
(F,., ®,®) nach Threr Einschitzung ein Korper?

Aufgabe 3. Beweisen Sie durch vollstdndige Induktion den binomischen Lehrsatz, d.h.
zeigen Sie, dass fiir alle a,b € R und n € N die folgende Formel gilt:

A

Hinweis: Uberzeugen Sie sich zuerst, dass fiir alle k,n € {0,1,2,3,...} =: Ny mit & < n die

folgende Gleichung gilt:
n+1 n n
= + .
()= () + ()

Bemerkung: Fiir k,n € Ny ist der Binomialkoeffizient (Z) gegeben durch

n\ _ f ety fallsk<n
k) 0 falls k > n,
wobei die Fakultdt einer Zahl m € Ny wie folgt definiert ist:

m

m! = Hz

=1



Aufgabe 4. Sei K ein Korper. Schreiben Sie folgende Aussagen in normaler Sprache auf
und zeigen Sie, dass es sich um wahre Aussagen handelt:

(i) Va,beK:3ceK:a+c=10
(i) VYa,b e K,a#0:3c € K: ac=b.
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