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Ubungen zu Mathematik I11 fiir Physiker

Prof. Dr. D. Diirr
Blatt 14

Informationen zur Klausur: Die Klausur findet am Freitag, den 14.2.2014, von 12:15 bis
14:15 Uhr statt. Finden Sie sich bitte 15 Minuten vor Klausurbeginn am Ihnen zugewiese-
nen Raum ein. Die Raumzuteilung finden Sie ab dem 5.2.2014 auf der Vorlesungshomepage.
Es sind keine Hilfsmittel zugelassen. Bringen Sie bitte Ihren Studien- und Personalausweis
(Fiihrerschein 0.A.) mit.

Aufgabe 1:

Diskutieren Sie moglichst ausfiihrlich, aber qualitativ das Vektorfeld und die Integralkurven
fiir das eindimensionale physikalische Pendel

mi = —ksinzx.

Achten Sie besonders auf die kritischen Punkte des Vektorfeldes.

Aufgabe 2: Fiir eine reelle n x n Matrix A sei auf dem Phasenraum R" die Differenti-
algleichung © = Ax gegeben. Unter welchen Bedingungen an A ist der zugehorige Fluss
volumenerhaltend? Denken Sie an den Liouvilleschen Satz aus der Hamiltonschen Mecha-
nik.

Aufgabe 3: Sei D C R” offen, f : D — R" stetig partiell differenzierbar und ¢ Losung
von & = f(x). Man zeige, dass ¢ injektiv, periodisch oder stationér ist.

Aufgabe 4: Sei §j = —w?y — vy mit v > 0 und 4w? # 72 gegeben.

a) Geben Sie das Vektorfeld an und schreiben Sie es in der Form v = Ay + b.

b) Geben Sie den linearen Flufl ®(¢,¢,) = e2*~*) an, indem Sie eine Basis finden in der A
diagonal ist. Berechnen Sie explizit die Transformationsmatrix.

¢) Geben Sie die Losung y(t),t € R fiir die Anfangswerte y(0) =5 und y(0) = 0 an.

Falls Korrektur erwiinscht, geben Sie das Blatt bitte in der Ubungsgruppe, zu der Sie an-
gemeldet sind, ab.

Ubungsblitter und Informationen unter:
http://www.mathematik.uni-muenchen.de/~bohmmech/Teaching/ MP3WiSe2013/index.php



