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Aufgabe 1: Beweisen Sie:

sin(a £ ) = sin(«) cos(f) = sin(B) cos(«)
und

cos(a £ 3) = cos(a) cos(B) F sin(«) sin(f).

Aufgabe 2: Seien f:C — C und g : C — C stetig in C. Zeigen Sie: f o g ist stetig.

Aufgabe 3: Essei f: R — R eine Funktion mit ]lllm(f(:c —h) — f(x + h)) =0 fir alle

—0

x € R. Ist f stetig? (Beweis oder Gegenbeispiel)
Aufgabe 4: Zeigen Sie, dass f: C — C mit f(z) = |2| stetig ist.
Aufgabe 5:

1. Sei I = [a,b] C Rund f : I — I stetig. Zeigen Sie, dass ein = € [ existiert mit
fw) =,

2. Sei nun F' : R — R und es gelte Vz,y |F(z) — F(y)| < Clz — y| mit C € [0,1).
Betrachten Sie die Iteration x,,1 = F(z,). Zeigen Sie, dass es fiir diese Iteration
einen eindeutigen Fixpunkt gibt. Es existiert also genau ein z € R mit F(z) = z.

Hinweis: Untersuchen Sie, ob diese Folge ein Cauchyfolge ist.

Aufgabe 6: Sei f: R — R stetig und fiir ein zg € R gelte f(z¢) > 0. Zeigen Sie, dass es
eine Umgebung U,(x¢) = {x € R : |z — z¢| < €} von z gibt, mit f(z) > 0, Va € Uc(xy).



