MATHEMATISCHES INSTITUT WS 2014/2015
DER UNIVERSITAT MUNCHEN 11.12.2014

Ubungen zur Mathematik I fiir Physiker

Prof. Dr. Diirr

Blatt 10

Falls Korrektur erwiinscht, geben Sie das Blatt bitte in IThrer Ubungsgruppe ab.

10.1 Beweisen Sie:
sin(a £+ B) = sin(a) cos() =£ sin(S) cos(«)

und
cos(a £ ) = cos(a) cos(B) F sin(«) sin(B).

10.2 Seien f:C — C und g : C — C stetig in C. Zeigen Sie: f o g ist stetig.

10.3 Es sei f : R — R eine Funktion mit }llimo(f(x —h) — f(x+ h)) =0 fiir alle z € R. Ist f stetig?
—
(Beweis oder Gegenbeispiel)

10.4 Zeigen Sie, dass f: C — C mit f(z) = |z| stetig ist.

10.5 (a) Sei I =[a,b] C Rund f:I — I stetig. Zeigen Sie, dass ein x € I existiert mit f(z) = =.

(b) Sei nun F': R — R und es gelte Vz,y |[F(z) — F(y)| < Clz — y| mit C € [0,1). Betrachten
Sie die Iteration x,11 = F(x,). Zeigen Sie, dass es fiir diese Iteration einen eindeutigen
Fixpunkt gibt. Es existiert also genau ein x € R mit F(z) = x.

Hinweise: Untersuchen Sie zunéchst, ob diese Folge ein Cauchyfolge ist. Zeigen Sie dann,
dass F’ stetig ist.

10.6 Sei f : R — R stetig und fiir ein xg € R gelte f(xg) > 0. Zeigen Sie, dass es eine Umgebung
Uc(zp) ={z € R: |x — 29| < €} von z( gibt, mit f(z) > 0, Vx € Uc(zo).



