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Aufgabe 1 (Vollstindige Induktion I). Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion die
folgenden Formeln:

a) Fiir alle n € Ny gilt > (2k — 1)? = in(4n® — 1).
b) Fiir alle n € Ny gilt >, k% = tn?(n + 1)2
Aufgabe 2 (Peanostrukturen). Essei N =RJ, ng=0und v: N — N, v(n) =n+ 1.

Ist (NN, ng, v) eine Peanostruktur? Falls nein: Welche der drei definierenden Eigenschaften einer
Peanostruktur sind erfiillt, welche nicht?

Aufgabe 3 (Vollstindige Induktion IT). Beweisen Sie die Ungleichung Y, _, ﬁg < 3 fiir

alle n € N, indem Sie die schérfere Ungleichung > 7 _, ﬁ% <3 - \/lﬁ fiir alle n € N mittels
vollstandiger Induktion beweisen.

Aufgabe 4 (Teilbarkeit). Beweisen Sie die folgenden Teilbarkeitsaussagen mittels Induktion
nach n:

a) 6] (2n®+3n?+n) und 8 | (3%" + 7) fiir alle n € N,

b) (a®>+a+1)| (a™ + (a+ 1)*1) fiir alle a € N und alle n € N.

Aufgabe 5 (Gleichmichtigkeit). Beweisen Sie, dass

a) die Vereinigung von abzihlbar unendlich vielen! abzihlbar unendlichen? disjunkten Men-
gen abzdhlbar unendlich ist.

b) die Menge N* = N x N x ... x N abziihlbar undendlich ist. (Tipp: Nutzen Sie die Induk-
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tion nach k).

Wenn Sie eine Korrektur wiinschen, werfen Sie die Losungen spétestens am Freitag, 12. Janu-
ar 2018, 14 Uhr in den Ubungskasten der Vorlesung (im 1. Stock vor der Bibliothek) ein. Bitte die
Angabe des eigenen Namens und der Bezeichnung des bei der Anmeldung angegebenen Tutoriums
nicht vergessen! Bitte heften Sie Thre Losung zusammen!

ID.h., dass die Menge dieser Mengen abzihlbar unendlich ist.
2die Menge heifit abzihlbar unendlich, wenn sie gleiméchtig N ist.



