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7. Übungsblatt zur Algebraischen Zahlentheorie

Aufgabe 1
Berechnen Sie die Primidealzerlegung von p in Q( 3

√
2) für p = 7, 11, 13, 31.

Aufgabe 2
Sei L = Q(θ) mit θ ∈ OL ein Zahlkörper vom Grad n. Sei f der Führer von
O := Z[θ] in OL. Sei d = d(θ) = d(1, θ, . . . , θn−1) die Diskriminante von θ.
Zeigen Sie: f | d.

Aufgabe 3

Sei L/K eine Erweiterung von Zahlkörpern und p ein Primideal von K. Es sei
pOL = Peb mit bCOL, (b,P) = 1. Zeige:

Ps ∩ OK = pm mit m =
⌈s
e

⌉
(
s

e
aufgerundet).

Aufgabe 4

Sei L/K eine Erweiterung von Zahlkörpern, p ein Primideal von K und f ein
ganzes Ideal in OL. Sei pOL =

∏r
i=1 P

ei
i mit paarweise verschiedenen Primidea-

len Pi von OL. Zeigen Sie:

Pi + f = OL,∀i ⇐⇒ pOL + f = OL ⇐⇒ p+ (f ∩ OK) = OK .

Aufgabe 5
Sei L = Q(

√
d) ein quadratischer Zahlkörper mit d ∈ Z \ {0, 1} quadratfrei.

b) Sei p 6= 2 eine Primzahl. Zeige:

pOL =


pp, falls

(
d
p

)
= 1,

p, falls
(

d
p

)
= −1,

p2 falls
(

d
p

)
= 0.

c) Zeige: Falls d ≡ 2, 3 (mod 4), so ist die 2 in L/Q verzweigt. Falls d ≡ 1
(mod 4), so gilt:

2OL =

{
pp, falls d ≡ 1 (mod 8),

p, falls d ≡ 5 (mod 8),

Besprechung der Aufgaben am 05.12.2023 in der Übung


