Prof. W. Bley 01.11.2023
Andrei Lavrenov, PhD

3. Ubungsblatt zur Algebraischen Zahlentheorie
Aufgabe 1 Sei K = Q(\/ﬁ, \/ﬁ) Zeigen Sie

V2 +6

OK = <1a \/57 \/gv '7>Z = Z['Y], wobei v i= B

und berechnen Sie die Diskriminante dx von K.

Aufgabe 2 Sei K = Q(v/—7) und a = 33 4+ 114/—7. Man schreibe das Haupt-
ideal aOg als Produkt von Primidealen.

Aufgabe 3 Sei O ein Dedekindring und a,b < O. Sei
a = Hp”", vp € Np, fast alle v, =0,
b = Hp“", tp € No, fast alle pp = 0.

Hierbei erstreckt sich das Produkt jeweis iiber alle Primideale # (0) von O.
Zeigen Sie:

i) alb <= vy < py,Vp,
Z'L) a+ b= lenin(yp Jp)
i11) anb = Hpmax(”w“r-)

(Hinweis: Beweisen Sie zuniichst die folgende Charakterisierung;:

vp(a) =max{n € Ny [a Cp"}.)

Aufgabe 4

Sei O ein Dedekindring und a = p™ eine Primidealpotenz. Zeigen Sie, daf} jedes
Ideal in R = O/a ein Hauptideal ist.

Hinweis: Zeigen Sie, daf die Ideale von R durch p¥/p™, v = 0,...,n, gegeben
sind. Wihle 7 € p \ p? und zeige p” = 77O + p".

Besprechung der Aufgaben am 07.11.2023 in der Ubung



