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2. Ubungsblatt zur Algebraischen Zahlentheorie

Aufgabe 1 Sei o® = 2. Zeigen Sie, dass 1, @, o eine Ganzheitsbasis von K =

Q(V/2) ist.
Aufgabe 2 Sei A = Q[X,Y] der Polynomring in X und Y. Betrachten Sie

das Hauptideal p = (X2 — Y3). Zeigen Sie, dass p ein Primideal ist. Zeigen Sie
ferner, dass A/p nicht ganz abgeschlossen (in seinem Quotientenkorper) ist.

Aufgabe 3 Sei K ein algebraischer Zahlkorper mit Ganzheitsring Ok. Sei

i, ..., eine Z-Basis von Ok. Zeigen Sie Stickelbergers Diskrimnantenkri-
terium:

d(aq,...,apn) =0(mod 4) oder d(aq,...,a,) = 1(mod 4).
(Hinweis: Beachten Sie den Hinweis zu den Aufgaben zu 1.2 in Neukirchs Buch.)
Aufgabe 4 Sei p # 2,3 eine Primzahl. Zeigen Sie:

Jz,y € Zmit 2° =3y  =p <= p=1 (mod 12).

Besprechung der Aufgaben am 31.10.2023 in der Ubung



