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13. Übungsblatt zur Algebraischen Zahlentheorie

Aufgabe 1
Sei K ein p-adischer Zahlkörper mit normierter Bewertung v und a ∈ K×. Sei
α eine Nullstelle von xm − a und es gelte (v(a),m) = 1. Zeige: K(α)/K ist voll
verzweigt vom Grad m.

Aufgabe 2
Für einen p-adischen Zahlkörper sei Knr das Kompositum aller endlichen un-
verzweigten Erweiterungen von K (in einem festen algebraischen Abschluss von
K). Dann nennt man Knr die maximal unverzweigte Erweiterung von K.
a) Zeige: Die maximal unverzweigte Erweiterung von Qp entsteht durch Ad-
junktion aller Einheitswurzeln von zu p teilerfremder Ordnung.
b) Zeige: Knr = KQnr

p .

Aufgabe 3
Sei L/K eine Galoiserweiterung von p-adischen Zahlkörpern mit Gruppe G. Für
s ≥ −1 sei

Gs = Gs(L/K) := {σ ∈ G | σ(α) ≡ α (mod ps+1
L ) für alle α ∈ OL}.

Zeige:
a) Gs+1 ist ein Normalteiler in G.
b) Gs = 1 für s >> 0.

Aufgabe 4
Sei ζ = ζpm eine primitive pm-te Einheitswurzel in Qc

p. Zeige:
(a) Qp(ζ) ist voll verzweigt vom Grad ϕ(pm) = (p− 1)pm−1.

(b) Gal(Qp(ζ)/Qp) ' (Z/pmZ)×.
(c) Zp[ζ] ist der Bewertungsring von Qp(ζ).
(d) 1− ζ ist ein Primelement mit Norm p.
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