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1. Übungsblatt zur Algebraischen Zahlentheorie

Aufgabe 1 Sei d ∈ Z, d < 0, quadratfrei. Es sei K = Q(
√
d) und OK der Ring

der ganzen Zahlen in K. Man zeige:

|OK
×| =


2, falls d 6= −1,−3,

4, falls d = −1,

6, falls d = −3.

Aufgabe 2 a) Bestimmen Sie unter Verwendung des Dirichletschen Einheiten-
satzes den Einheitenrang für die folgenden Zahlkörper:

Q(
√
d), d ∈ Z \ {0, 1} quadratfrei,

Q(ζp), ζp = exp(2πi/p), p eine Primzahl,

L = Zerfällungskörper von x3 − 2.

b) Bestimmen Sie die sämtlichen Einheiten in Z[
√

5].

Aufgabe 3 Ist 3+2
√
6

1−
√
6

eine ganze algebraische Zahl?

Aufgabe 4 Sei A ein nullteilerfreier kommutativer Ring und K = Quot(A). Sei
A ganz abgeschlossen in K. Zeigen Sie, daß dann auch der Polynomring A[t] in
der Variablen t ganz abgeschlossen in seinem Quotientenkörper ist.
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