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Aufgabe 1

Sei 0 −→ A i−→ B
j−→ C −→ 0 eine kurze exakte Sequenz von G-Moduln.

a) Zeigen Sie, dass die induzierte Sequenz 0 −→ AG −→ BG −→ CG exakt ist.

b) Sei δG das Kompositum CG −→ CG/NGC = H0(G, C)
δ0−→ H1(G, A). Zeigen Sie, dass

0 −→ AG −→ BG −→ CG δG−→ H1(G, A) −→ H1(G, B) −→ H1(G, C)
δ1−→ H2(G, A) −→ . . .

exakt ist.

Aufgabe 2
Sei L/ Q eine quadratische Erweiterung mit Galoisgruppe G, µL die Gruppe der Einheits-
wurzel in L× und IL die Gruppe der gebrochenen Ideale. Berechnen Sie für q = −1, 0 die
Kohomologiegruppen Hq(G,OL), Hq(G,O×L ), Hq(G, µL) und Hq(G, IL).

Aufgabe 3
Sei L/K eine endliche zyklische Galoiserweiterung mit Gruppe G. Zeige: H−1(G, L×) = 0.

Aufgabe 4
Sei K ein Körper der Charakteristik p und m eine natürliche zu p teilerfremde Zahl. Sei
0 6= a ∈ K, so dass f (x) = xm − a irreduzibel ist. Sei L der Zerfällungskörper von f und
G = Gal(L/K). Zeige:

a) Die m-ten Einheitswurzeln µm sind in L enthalten.

b) Durch x : G −→ µm, σ 7→ σ(ω)/ω ist ein Element in H1(G, µm) gegeben. Hierbei wählen
wir ω ∈ L mit ωm = a. Zeige insbesondere, dass x unabhängig von der Wahl von ω ist.
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