Prof. Dr. W. Bley 28.10.2021
2. Ubungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1
Sei p # 2 eine Primzahl und
V,: X2 +Y?2=pZ2
Zeige:
a) Vp~q P! <= p=1 (mod 4).
b) Fiir zwei verschiedene Primzahlen p; = po = 3 (mod 4), sind V,,, und V,, nicht isomorph tiber
Q.

Hinweis: Ohne Beweis konnen Sie eventuell benutzen:

Ja,b € Z mit p=a®+b* <= p=1 (mod 4).

Aufgabe 2 Studieren Sie Appendix B (Galois-Kohomolgie) in Silvermans Buch. Nutzen Sie die
Resultate, um Aufgabe 1.1.12 in Silvermans Buch zu l6sen:

(a) Sei V/K eine affine Varietét. Zeige: K[V] = (R[V])GK.

(b) P"(K) = (P")".

(c) Sei ¢: Vi —> V4 eine rationale Abbildung zwischen projektiven Varietéiten. Zeige: ¢ ist genau
dann iiber K definiert, wenn ¢? = ¢ gilt fir alle 0 € Gg.

Bemerkung: Beachten Sie die Hinweise in Silvermans Buch. Falls Sie Galoiskohomologie noch nicht
kennen gelernt haben, ist das vielleicht etwas viel fiir ein Ubungsblatt. Wir werden sowohl in der
néchsten Ubung als auch spéter in der Vorlesung darauf eingehen.

Besprechung: Do 04.11.2021 in der Ubung.



