Prof. Dr. W. Bley 24.10.2007
1. Ubungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1

Bestimmen Sie die singuldren Punkte und ihre Tangenten fiir die folgenden affinen Varietéten in
A?%(C) und skizzieren Sie V;(R).

a) Vp 1 Y? = X3,

b) Vo :4X2%Y?% = (X2 +Y?)3.

c) V3: Y2 = X34 X.

d) V4 : Y2 = X3+ X2

Aufgabe 2 Sei V eine affine algebraische Varietit. Sei [ (V)= (f1,-.., fm) mit Polynomen f; €
K[X] und P € V. Zeigen Sie, dass der Rang der Matrix

of, )
P ,
(axj )i

1

nicht von der Wahl des Erzeugendensystems fi, ..., f,, abhingt.

Aufgabe 3 Sei V eine affine algebraische Varietéit und P € V. Sei Mp := {f € K[X] | f(P) =0}.
Zeigen Sie:

a) Mp /M3 ist ein endlich dimensionaler K-Vektorraum.

b) P ist genau dann nicht-singulir, wenn dim(Mp/M3) = dim(V) gilt.

(Hinweis: oE sei P = 0. Man betrachte M; := (X1,. .., X,,) und zeige Mp/M3 ~ M, /(ME+1(V)).
Es gilt dann: dim(Mp/M3) = dim(M;/M?) — dim((M? + I(V))/M?.)

Besprechung: Do 28.10.2021 in der Ubung.



