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Aufgabe 1. [3 + 5 = 8 Punkte]
Sei p > 1 eine natürliche Zahl. Die Folge (an)n∈N sei rekursiv durch

a0 := p, an+1 :=
an

2
+

p

2an

definiert.

a) Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N gilt: an ≥
√

p.

b) Zeigen Sie, dass die Folge (an)n∈N konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.



Name:

Zu Aufgabe 1:



Name:

Aufgabe 2. [4 + 4 + 4 = 12 Punkte]

a) Ist die Reihe
∞∑

k=1

1

(2k + 1)!

konvergent?

b) Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R, x ≥ 1, gilt:

1− 1

x
≤ log(x) ≤ x− 1.

Hinweis: Betrachten Sie die Ableitungen.

c) Zeigen Sie, dass die reelle Potenzreihe

∞∑
n=1

log

(
n + 1

n

)
xn

den Konvergenzradius R = 1 hat.

Hinweis: Verwenden Sie Teilaufgabe b).
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Zu Aufgabe 2:



Name:

Aufgabe 3. [6 Punkte]
Sei f : R −→ R eine Abbildung mit

|f(x)− f(y)| ≤ |x− y|2, ∀x, y ∈ R.

Zeigen Sie, dass f auf ganz R differenzierbar und konstant ist.



Name:

Zu Aufgabe 3:



Name:

Aufgabe 4. [6 Punkte]

Betrachten Sie die folgenden Teilemngen des R2:

A := {(x1, x2) ∈ R2 | 0 ≤ x1 ≤ x2},
B := {(x1, x2) ∈ R2 | 0 ≤ x1 ≤ x2 ≤ 1},
C := {(x1, x2) ∈ R2 | 0 < x1 ≤ x2 ≤ 1}.

Welche dieser Mengen sind kompakt? Begründen Sie Ihre Antworten!



Name:

Zu Aufgabe 4:



Name:

Aufgabe 5. [8 Punkte]

Man berechne das dritte Taylorpolynom von

f(x) = ex cos(x)

im Entwicklungspunkt a = 0 und bestimme damit eine rationale Zahl r mit

|e cos(1)− r| ≤ 1

2
.

Begründen Sie die Fehlerabschätzung.



Name:

Zu Aufgabe 5:



Name:

Aufgabe 6. [2 + 4 = 6 Punkte]

a) Die Funktion f : [0, 1] −→ R sei definiert durch:

f(x) =

{
1 , x = 1

2

0 , sonst

Zeigen Sie, dass f integrierbar ist mit∫ 1

0

f(x) dx = 0.

b) Es sei nun f : [0, 1] −→ R eine nicht-konstante, stetige Funktion mit f(x) ≥ 0 für alle
x ∈ [0, 1]. Zeigen Sie: ∫ 1

0

f(x) dx > 0.



Name:

Zu Aufgabe 6:


