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Aufgabe 1
Sei K = Q(v/2,V/3). Finden Sie eine Untergruppe V von OF von endlichem Index.

Aufgabe 2
Sei « die reelle Nullstelle von x> — 2 und ¢ := (3.

a) Zeigen Sie: L = Q(a, {) ist die galoissche Hiille von Q(«).
Geben Sie die Galoisgruppe G = Gal(L/ Q) in expliziter Form an.

b) Faktorisieren Sie g = 2 und p = 3, bestimmen Sie simtliche Verzweigungs- und Trégheits-
indizes, sowie die Zerlegung- und Tragheitsgruppen.

Aufgabe 3
Es sei L/K eine Galoiserweiterung von Zahlkérpern mit Gruppe G. Sei p ein Primideal in Ok
und P | pin L/K.

a) Fiir 0 € G gelte
cld) =a modP, Vae Or.

Zeigen Sie: 0 € Gy Insbesondere, ist also dann o € Iy.

b) Seien o, T € G. Zeigen Sie:

o(a) =7(0) modP, VacOp<oc=1 mod Iy.

Aufgabe 4

a) Berechnen Sie die Klassenzahl von Q(1/10).
b) Bestimmen Sie die Gesamtheit der ganzzahligen Losungen (x,y) € Z2 von
x* —10y* = p,

fir p =31 und p = 37.

Aufgabe 5

Sei n € IN und C eine zyklische Gruppe der Ordnung .

Zeigen Sie, dass es eine endliche galoissche Erweiterung L/ Q gibt mit Gal(L/ Q) = C.
Hinweis: Benutzen Sie Kreiskorpertheorie und den Dirichletschen Primzahlsatz.



