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Aufgabe 1
Sei 0 —» A —+ B 15 C — 0 eine kurze exakte Sequenz von G-Moduln.
a) Zeigen Sie, dass die induzierte Sequenz 0 — A® — B¢ — CC exakt ist.

b) Sei dg das Kompositum C¢ — C¢/NgC = H%(G,C) N H(G, A). Zeigen Sie, dass
0 —s AG — BG — €6 %% HY(G, A) — HY(G,B) — HY(G,C) - H%(G, A) — ...
exakt ist.

) Zeigen Sie: Falls A Z[G]-projektiv ist, so ist 0 — A® — B¢ — CC 5, 0 exakt.

Aufgabe 2
Sei L/K eine endliche Galoiserweiterung mit Galoisgruppe G. Wir betrachten die additive
Gruppe L von L als G-Modul. Zeigen Sie: H1(G, L") = 0 fiir alle g € Z.

(Hinweis: Satz von der Normalbasis)

Aufgabe 3
Sei L/ Q eine quadratische Erweiterung mit Galoisgruppe G, y die Gruppe der Einheits-
wurzel in L und I die Gruppe der gebrochenen Ideale. Berechnen Sie fiir 4 = —1,0 die

Kohomologiegruppen H7(G, Oy), H1(G, O} ), H(G, ur) und H(G, I.).
Bemerkung: In der Vorlesung werden wir zeigen, dass fiir eine zyklische Gruppe G und je-
den G-Modul A die Kohomologie periodisch vom Grad zwei ist, d.h. H1(G, A) ~ H7"2(G, A).

Aufgabe 4
Sei L/K eine endliche Galoiserweiterung mit Gruppe G. Zeige: H™(G,L*) = 0.
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