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Aufgabe 1

Wir definieren die Folgen (by,)ren, und (cx)ren, als by := S2% (=1)"a, und ¢ := S27 1 (= 1)"a,,.

n=0 n=0
Zunéchst beobachten wir, dass by monoton fallend ist, denn

br+1 = bi + agkt2 — askr1 < by,

was aus der Monotonie von (ay,)nen, und daher aus agxy2 < aggy1 folgt. Analog zeigt man,
dass (cg)ren, monoton steigt. Des Weiteren sehen wir, dass

ag =bg > by, > by —aggy1 =cp > co=ap—a1 Vk €N

Damit sind also die Folgen (by)ren, und (cx)ren, beide monoton und beschréankt. Nach Auf-
gabe T7.2 konvergieren dann beide Folgen in R und der jeweilige Grenzwert b := limy_, o bg
und c := limy_, o ¢i existiert. Zudem gilt

k
bk — ci| = |agry1] ——> 0,

weswegen b = ¢. Doch damit konvergiert auch die Folge (d)ien, gegen b, definiert als day, = by,

und dogy1 = ¢ fiir k € Ng —also di, = ZZZO(—l)”an, was die zu zeigende Konvergenz ergibt.

Die behaupteten Ungleichungen gelten mit der Monotonie von (by)ren, und (¢ )ren, und mit
T7.2.

Aufgabe 2

Fiir |z| < 1 kénnen wir die geometrische Reihe benutzen, was uns zu
1 o0
_ 1)k 2k
- 0

flihrt. Dies ldsst sich weiter in Potenzreihenform bringen als

1 o [e.¢]
1 n x2 — Z ]1{2 teilt k}(_l)]l{4 teilt k nicht} . mk i Z
k=0 k=0

((=i)* +i*) - ¥,

N | =

wobei die erste Darstellung Gebrauch der Indikatorfunktion 1.3 macht. Falls k gerade ist, gilt
insbesondere |((—i)* + i*)z*| = 2|z|¥, was fiir |z| > 1 als Folge in k unbeschriinkt ist. Der
Konvergenzradius dieser Reihe ist also 1.

Aufgabe 3
(a) Definiere ay, := E;—;L); fiir n € Ny. Wir nutzen das Quotientenkriterium und untersuchen
s | = 2n
any1  (n+1)2 (2n) (n+1)?  n+1
an  nl2 (2n+2)!  (2n+2)2n+1)  2(2n+1)
1
<-<1
<35 <

Da dies fiir alle n € Ny gilt, konvergiert die Reihe nach dem Quotientenkriterium.



(b) Definiere b,, := (27:’)9’” = 97(12(73;2 = (9"a,)~t > 0 fiir n € Ny und wende erneut das

Quotientenkiterium an:

b1 (2n4+2)(2n4+1)  2(2n+1)

- = 1
bn 9(n+1)2 9(n+1) <

1
— 2 )
womit auch diese Reihe nach dem Quotientenkriterium konvergiert.

(¢) Der Ausdruck ldsst sich zerlegen als Summe zweier geometrischer Reihen mit Argument
% bzw. —%, die also beide konvergieren. Damit lasst sich Satz 3.4 anwenden und wir

erhalten
[ee] o0 —n oo n
14+ 2(=1)" (1) ( 1) 2 4
SR o5 (5) "X () - 2
n—1 1 1
n=0 2 n=0 2 n=0 2 1- 2 1+ 2
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= 4 - = —
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Aufgabe 4
Wir zeigen zuerst den Hinweis. Sei A > 0,k € Ny und n € N. Es gilt
= (An) _ (An)kt?
exp(An) = > ,
p(An) ;0 i k+ 1)
woraus der Hinweis folgt. Hiermit erhalten wir
. lx’H(kﬂ)' 2720
exp(An) ~— n ' ’
da % 270,



