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1. Seien A eine kommutative Hopfalgebra und G = Sp(A) das zu A
gehorige Gruppenschema. Nach Vorlesung ist Der. (A, k) Liealgebra als
Unterliealgebra von (A*)~. Sei k[r] = k[T]/(T?),7 := T, die Algebra
der dualen Zahlen mit k-Basis 1,7, wobei k[T die Polynomalgebra
in einer Unbestimmten 7" ist. Seien A,iy,i5 @ k[7] — k[7] ® k[7] die
Algebrahomomorphismen mit A(7) = 7 ® 7,i1(7) = 7 ® 1,i9(7) =
1® 7. Fir a € k sei f, : k[r] — k[r] der Algebrahomomorphismus
mit f,(7) = ar. Sei 7 : k[r] — k[r] der Algebrahomomorphismus mit
(1) =0.
Zeige:
(a) Der.(A, k) = (AT)/(AT)? als Vektorraum, wobei
AT =Ke(e: A — k).
(b) Der.(A, k) — Lie(GQ) := Ke(G(n) : G(k[r]) — G(k)),
d— pq,p(a) =e(a) + d(a)T,Va € A, ist bijektiv.
(c) Lie(Q) ist Liealgebra, und Der. (A, k) = Lie(G) als Liealgebren,
wobei die Liealgebrastruktur auf Lie(G) wie folgt definiert ist:
Seien z,y € Lie(G), und a € k. Dann ist
x+y = wy in Alg(A, k[r]),
ar = G(fa) (@),
G(A)([,y]) = [g,h] := ghg™'h™" in der Gruppe G/(k[r])
mit g = G(ir)(x),h = G(i )(y)

2. Berechne Lie(SL,,).
3. Berechne Lie(O,,).



